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Universal-Messumformer Multi-E11-MU

Sicherheitshinweise
Betriebsanleitung beachten!
Das beschriebene Gerdt darf ausschlieRlich durch qualifizierte Elektrofachkrifte gemaR DIN EN 50110-1/-2 sowie IEC 60364 installiert werden. Prifen Sie vor
Inbetriebnahme das Gerét auf Transportschaden. Bei Beschadigungen darf das Gerat nicht in Betrieb ggnommen werden. Halten Sie bei der Verwendung des Gerates die
geltenden Gesetze, Normen und Bestimmungen ein. Installieren Sie das Gerdt nur in trockenen Raumen. Die Montage des Gerates darf nicht auf oder an leicht
entziindlichen Materialien erfolgen. Eine nicht bestimmungsgemdfe Nutzung sowie die Nichtbeachtung dieser Anwendungshinweise haben den Verlust der
Gewahrleistung bzw. Garantie zur Folge. Das Gerat ist bei sachgemaRer Anwendung wartungsfrei.

Warnung! Schutz gegen gefahrliche Kérperstrome.

Bei Anwendungen mit hohen Arbeitsspannungen ist auf ausreichend Abstand bzw. Isolation zu anderen Geraten und auf Beriihrungsschutz zu achten. Gefahrliche
elektrische Spannung kann zu elektrischem Schlag und Verbrennungen fiihren. Schalten Sie immer alle verwendeten Spannungsversorgungen fir das Gerat ab, bevor Sie
das Gerat montieren, installieren, Stérungen beheben oder Wartungsarbeiten vornehmen.

A Achtung!
‘%I\ Auf SchutzmaRnahmen gegen elektrostatische Entladungen (ESD) achten.

Die Gerate dirfen nur fachgerecht entsorgt werden!
Weitere Informationen unter www.mueller-ziegler.de.
||

Konformitat
Dieses Gerat entspricht den Bestimmungen der EMV-Richtlinie 2014/30/EU, der Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EU, sowie der RoHS-Richtlinie 2011/65/EU.

c € Komponenten des Erzeugnisses enthalten folgenden Stoff > 0,1 Masseprozent der Kandidatenliste (SVHC) gem. REACh-Verordnung 1907/2006: Blei, CAS-Nummer 7439-
92-1, EG-Nummer 231-100-4.

Anwendung

Der Messumformer Multi-E11-MU dient zur gleichzeitigen Umformung und Trennung von Strom, Spannung, Frequenz, Wirk-, Blind-, Scheinleistung und des Leistungsfaktors bei
sinusférmigen WechselgréRen in 11 eingepragte Gleichstrom- und Gleichspannungssignale. Die Messung ist in Wechselstromnetzen und Drei- oder Vierleiter-Drehstromnetzen mit
gleicher oder beliebiger Belastung moglich. Die 29 MessgréRen kénnen Uber eine 10 Mbits/s Ethernet LAN-Schnittstelle am PC angezeigt, gespeichert und konfiguriert werden. Im
internen Speicher des Messumformers kdnnen bis zu 13000 Messwertreihen gespeichert werden. Weiterhin kénnen die Messergebnisse per Webbrowser angezeigt oder per HTTP-
, TCP/IP- oder Modbus-TCP Protokoll ausgelesen und weiterverarbeiten werden. Zwei weitere Ausginge kdnnen als Grenzwert- oder Impulsausginge verwendet werden. Der
Schaltzustand der Grenzwert- oder Impulsausgange wird tber 2 LED’s angezeigt.

Funktion

Die zu messenden GroRen gelangen Uber Strom- und Spannungswandler zu einem 22 Bit AD-Wandler mit einer Abtastrate von >20 kSPS. In einem Mikrocontroller werden aus den
erfassten GroRen die erforderlichen Werte fiir die Ausgange berechnet. Die Ausgangswerte fir Strom und Spannung sind Effektivwerte. Die Frequenz wird aus der Periodendauer
des Spannungssignals der Phase L1 errechnet. Die Wirkleistungen werden aus den Produkten der Abtastwerte von Strom und Spannung der drei Phasen berechnet. Die Berechnung
der Blindleistung der drei Phasen erfolgt mit dem Produkt der Abtastwerte von den Strémen und den um 90° versetzten Spannungssignalen. Die Scheinleistung ist die Summe der
Produkte aus den drei Effektivwerten von Strom und Spannung. Die Leistungsfaktoren werden aus den Scheinleistungen und den Wirkleistungen berechnet. Die Ausgangsverstarker
liefern eingepragte Gleichstrom- und Gleichspannungssignale. Die Ausgangssignale sind zu den Eingangssignalen und zur Versorgungsspannung galvanisch getrennt, jedoch
zueinander Uber eine gemeinsame Masseleitung verbunden. Die Ausgange sind leerlauf- und kurzschlussfest. Die zwei Grenzwert- bzw. Impulsausgange sind zu allen Ein- und
Ausgdngen und zur Versorgungsspannung galvanisch getrennt. Eine Versorgungsspannung ist erforderlich.
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Technische Daten
Eingangsdaten

Eingangsgrole

Nennstrom
Strombereich
Nennspannung
Spannungsbereich
Nennfrequenz
Frequenzbereich
Eigenverbrauch

Uberlastung dauernd
StoRuberlastung
Ausgangsdaten
Analogausgange

Burdeneinfluss
Restwelligkeit
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Wechselstrom, Wechselspannung, Frequenz, Wirkleistung, Blindleistung, Scheinleistung und Leistungsfaktor in Wechselstromnetzen,
Vierleiter- und Dreileiter-Drehstromnetzen gleicher und beliebiger Belastung, ein- oder zweiseitiger Energierichtung, konfigurierbar
2Aund6A

0,3-10 A, konfigurierbar

100V ... 750 V

40-750 V, konfigurierbar

50 Hz

40-80 Hz

je Strompfad 0,06 VA bei 1A, 0,3 VA bei5 A

je Spannungspfad 0,02 VA bei 100V, 1 VA bei 750 V

Spannung max. 750 V, Strom max. 12 A

Spannung 1000V 1s, Strom 240 A 1s

0-10 mA, 0-20 mA, 4-20 mA, -20 — 0 — 20 mA/0-500 Ohm Birde und

0-5V,0-10V, 2-10V, -10- 0 - 10 V/ max. 13 mA belastbar

Auflésung 12 Bit, Ausgénge konfigurierbar, 4 x unipolar/bipolar, 7 x unipolar, bei gleichzeitiger Verwendung beider Ausgénge darf der
Spannungsausgang mit max. 1 mA belastet werden, Imax < 40 mA, Umax < 24V

nein

<100 mVss
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Grenzwert- /Impulsausgénge

Achtung!
Versorgungsspannung

Allgemeine Daten
Messfehler

Stromeinfluss
Frequenzeinfluss
Phasenwinkeleinfluss
Einstellzeit

Anzeigen

Schnittstelle

Achtung!

Absicherung
Kalibrierung
Arbeitstemperatur
Lagertemperatur
Temperatureinfluss
Umgebungsbedingungen

Prifspannung

EMV

Mechanische Festigkeit/
Elektrische Sicherheit
Genauigkeit, Uberlast
Anschluss

Schutzart

Montage

Anschlussklemmen
Gehdusematerial
Gewicht

Abmessungen

Konfigurierung
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open collector (npn-Transistor), 5-30 VDC, max. 40 mA

Impulsdauer ca. 40 ms (Pause >100 ms)

Hysterese ca. 4 % vom Grenzwert

Schaltgenauigkeit +/-1 % vom Endwert

Die Wertigkeit der Impulse ist mit dem Ubersetzungsverhaltnis (Ky) der jeweils verwendeten Strom- und Spannungswandler zu teilen!

60-265 V AC + DC, 9 VA oder
10-30 VAC+DC, 9 VA

+/- 0,5 % vom Endwert (bei Leistungsfaktor +/- 0,5 % im Bereich >25 % der Scheinleistung Ps = U X Iyenn X 1,732, bei Scheinleistung
<25 % betragt die Genauigkeit +/- 1 %, unter 10 % der Scheinleistung keine Messung des Leistungsfaktors)

< 0,5 % bei 0,15 bis 2-fachem Nennstrom

< 0,3 % im Frequenzbereich

<0,5 % bei +/- 90°

ca. 200 ms (Leistungsfaktor ca. 600 ms)

griine LED: Funktionskontrolle (schnell blinkend - Gerat funktioniert korrekt)

rote LED: leuchten wenn Grenzwerte G1 oder G2 erreicht sind bzw. bei Impulsausgabe

10 Mbits/s Ethernet LAN-Schnittstelle

Die Ethernet LAN-Schnittstelle ist galvanisch mit den Ausgingen verbunden!

Der Versorgungsspannungs-Anschluss ist im Gerat mit einer 1 A Sicherung abgesichert.

Der Messumformer ist werkseitig kalibriert. Eine Neukalibrierung sollte aller 2 Jahre im Herstellerwerk erfolgen.
-15 bis +20 bis +30 bis +55 °C

-25...+85°C

<0,2% bei 10K

ortsfester Einsatz, wettergeschiitzt, rel. Luftfeuchte 5 ... 95 %, keine Betauung, Hohe bis 2000 m, kein Wasser, Regen, Schnee oder
Hagel

4 kV, 50 Hz Ausgang gegen Versorgungsspannung

2 kV, 50 Hz Ausgang gegen Grenzwert- bzw. Impulsausgang

5,2 kV, 50 Hz Eingang gegen Ausgang, Eingang gegen Versorgungsspannung

DIN EN 61326

DIN EN 61010-1, Gehause schutzisoliert, Schutzklasse II,

bei Arbeitsspannungen bis 600 V (Netz zu Neutralleiter) Verschmutzungsgrad 2, Messkategorie CAT Il

DIN EN 60688

DIN 43807

DIN EN 60529 Gehéause P30, Klemmen IP20

Schnappbefestigung auf Normschiene TH 35 mm (DIN EN 60715)

Die Gerdte sind fur dicht an dicht Montage geeignet, bei Umgebungstemperaturen von >45 °C ist jedoch ein Abstand von 10 mm zu
empfehlen. Der Montageort sollte moglichst erschiitterungsfrei sein.

Schraubanschluss max. 4 mm?, Anzugsmoment 0,8 Nm

Polycarbonat PC/Polyamid PA, selbstverléschend nach UL 94 V-0

84
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Der Messumformer wird werkseitig konfiguriert, wenn die erforderlichen Daten bekannt sind. Eine Neukonfigurierung ist jederzeit moglich. Erforderlich sind daftr nur die
f_'\- entsprechende Software (Download unter https://www.mueller-ziegler.de/downloads/) und ein PC. Der Messumformer und der PC sind mittels eines LAN-Kabels

(Zubehor) zu verbinden. Die Versorgungsspannung ist am Messumformer anzuschlieRen. Geben Sie die Standard-IP Adresse des Multi-E11-MU (192.168.2.2 bzw. ,Multi-
E11-MU“, siehe Typenschild) in Ihren Webbrowser ein. Mit Hilfe der Websites kdnnen Sie die Netzwerkeinstellungen des Multi-E11-MU an Ihr Netzwerk anpassen. Bitte
erkundigen Sie sich bei Ihrem Netzwerkadministrator nach den benétigten Daten. Der Zugang zur Netzwerkkonfiguration und DynDNS ist passwortgeschitzt. Sie konnen
das Passwort und den Username in den Einstellungen @ndern. Die Werkseinstellung fir den Username ist "admin" und fir das Passwort "123multi". Weiterhin kénnen Sie
sich auf einer Website die Messwerte anzeigen lassen und den Multi-E11-MU per DynDNS an das Internet anschlieRen.

Die verschiedenen Konfiguriermoglichkeiten der Ein- und Ausgédnge sind programmgefiihrt. Die Software kann unter https://www.mueller-ziegler.de/downloads/
heruntergeladen werden.

Ein Ruckstellen auf Werkseinstellungen ist wie folgt moglich:

1. "RESET"-Taster fiir 5 Sekunden driicken

2. wenn die "ok"-LED leuchtet, "RESET"-Taster loslassen

3. Werkseinstellung ist geladen.

Anschluss

Grenzwert- oder Impulsausgang G1 und G2

Schaltausgang mit externem Relais
switching output with external relay

Impulsausgang mit Lastwiderstand
pulse output with load resistor

+24V DC +24V DC
L
Optokoppler | . ./ "/ Optokoppler | . 1,5k
g =(]] 3 =3 Tt
optocoupler Ll optocoupler Bie
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3-/ 4- Leiter-Drehstrom, beliebiger Belastung (nicht verwendete Ein- und Ausginge bleiben unbeschaltet)

4 - Leiter
L 4 - wire

e B e

3 - Leiter
3 - wire

Messung mit

Spannungswandler|

Measuring with

voltage transformer] u Ve s U v

|
|
1
: 2 5 8
! =
1
|
|
: Q (out 9) 1-L2 (out 5) U-L2 (out 2)
Blindleistung Strom Spannung
v mA  V[+40 mA  V[:49]50|mA
1 A[39]36|lL  L[s]45|L
2 1718 |UH= Reseto v A v[:37]+38]mA  v[+46]+47]mA
Hiltsspannung LED @ ok Wi ng trom Spannung
AcC/DC P (out 8) I-L1 (out 4) U-L1 (out 1)
LAN-
i
gange (1-11)
| Lep ®6! S (out 10) 1-L3 (out 6) U-L3 (out 3)
G2 Scheinleistung Spannung
s V[:52]+53|mA
4 1L L[ 51]
7
1

Grenzwert Leistungsfaktor Frequenz
oder Impuls cos'P(out 11) Hz (out 7)
3- Leiter-Drehstrom, beliebiger Belastung (nicht verwendete Ein- und Ausginge bleiben unbeschaltet)
K L
L1 — _ms %
=t

L2
L3

Messung mit
Spannungswandler

Measuring with
voltage transformer|

Q (out 9) 1-L2 (out 5) U-L2 (out 2)
Strom
V[s61]+62|mA  visaplsd4t|mA  v]:49]450|mA
11 L[ 60[ 57]1 1[39[ 36]L L[ 48] 450
2 - 17 [18 JUH= Reseto v[+58]+59ImA v [437[+38]mA v [+46[+4T]mA
Hilfsspannung irklei: Strom Spannung
AC/DC LED @- ok P (out 8) 1-L1 (out 4) U-L1 (out 1)
LAN- )
Ausgange (1 - 11)
oG1
LED S (out 10) I-L3 (out 6) U-L3 (out 3)
G2 Strom
1 G1f+12] 13 (L) V[r8al:85 mA  V|[:43|+44|mA  V[:52]+53|mA
4 3 Ge[+14] 15 L6366l L[42]54lL L[5
7 v[:67[:68]mA v [:55[+56|mA
Grenzwert Leistungsfaktor Frequenz
oder Impuls cos'P(out 11) Hz (out 7)
3-/ 4- Leiter-Drehstrom, gleicher Belastung (nicht verwendete Ein- und Ausginge bleiben unbeschaltet)
4 - Leiter 3 - Leiter
K L 4 - wire 3 - wire
L1 — —_
L2 ]
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Messgeréite

(N)soeemg oot

Messung mit

Spannungswandler

Measuring with

voltage transformer| U Voo U v

2 5 ] 8
1 Q(out 9) 1-L2 (out 5) U-L2 (out 2)
! Strom
V|[s61]+62]mA  V]s40]+41ImA  V[+49]+50|mA
L[e0[57]L L 1 L1[es[45]L
2 1718 JUH* Reseto v[:58]:59|mA v [:37[:38]mA v [:46]+47|mA
Hilfsspannung LED ®@--- ok Wirkleistung Strom Spannung
/DC P (out 8) I-L1 (out 4) U-L1 (out 1)
LAN- _— T
i gange (1-11)
oG1
LED S (out 10) I-L3 (out 6) U-L3 (out 3)
G2 inlei Strom
Gi+12] 13} |y V]:64]+65|mA  V|:43]sd4)mA  V|s52].53|mA
Ge[+1a 15]'~” L[63[ 66|L L[ 42 5a|L L[ 51]
[ | v[:67]+68]mA  v[:B5[+56mA ]
Grenzwert Leistungsfaktor Frequenz
oder Impuls cosP(out 11) Hz (out 7)
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Wechselstrom (nicht verwendete Ein- und Ausgange bleiben unbeschaltet)

K L
L1 - ) .
£\ K | I Achtung! Bei Messungen im
N I Wechselstromnetz muss die
U Vv Messungimit Spannung unbedingt an den
Spannungswandler
Measuring with Klemmen 2 und 11 und der
s voltage transformer Strom an den Klemmen 1 und 3
2 19 angeschlossen werden.
Q (out 9) 1-L2 (out 5) U-L2 (out 2)
Blindleistung Strom Spannung
V[+61]+62|mA  V[:40]|+41|mA  V[:49]+50|mA
1] 8 1[60[ 57|01 1[39[36|L L[48]45]L
=215 17 [18 |UH= Reseto V[+58]+59|mA  v[+37]+38|mA  V[:+46[+47|mA
Hilfsspannung LED - ok Wirkleistung Strom Spannung
AC/DC P (out 8) 1-L1 (out 4) U-L1 (out 1)
LAN- )
Schittstelle — Ausgénge (1 - 11)
Lep ® 61 S (out 10) I-L3 (out 6) U-L3 (out 3)
®G2 Scheinleistung Strom Spannun
113 G1[+12] 13 (L) V|[:+64]+65|mA  V|+43[+d44|mA  V|452]|+53[mA
416 Ge[+14] 15]" 7 L[63] 66|L L[ 42| 54]L L[5t
719 v[:67[+68|mA  v[:55[+56]|mA
Grenzwert L g Frequenz
oder Impuls cos'P(out 11) Hz (out 7)

Website Messwerte / Measured values

Mit dieser Website konnen die Messwerte des Multi-E11-MU angezeigt bzw. die Speicherung der Messwerte im internen Speicher gestartet oder gestoppt werden. Es kann das
Intervall eingestellt werden, indem die Messwerte aktualisiert bzw. gespeichert werden. Gestartet wird die Messung mit der ,Start measured” Schaltflache. Gestoppt wird die
Messung mit der ,Stopp measured” Schaltfliche oder durch das Verlassen der Website. Mit der ,Reset kWh / kvarh” Schaltfliche werden die Energiezéhler zuriickgesetzt. Die
Messwerte konnen auch im internen Speicher des Messumformers gespeichert werden. Es kénnen bis zu 13000 Messreihen gespeichert werden. Die Speicherung der Messwerte
wird mit der Schaltflache ,Start Saving” gestartet und mit ,,Stop Saving“ beendet. Das eingestellte Zeitintervall ,Save Intervall“ bestimmt den Zeitabstand der Messwertspeicherung.
Die Messwerte werden in der Datei ,value.csv” gespeichert. Es kann immer nur eine Messwertdatei gespeichert werden. Bei einem Neustart der Messwertaufzeichnung werden die
alten Messwerte geloscht. Wenn der Speicherplatz verbraucht ist, werden keine weiteren Messungen gespeichert. Die Datei kann unter dem Download-Link heruntergeladen
werden. Alle Messwerte werden im ASClI-Format gespeichert und sind mit der entsprechenden Einheit versehen. Die einzelnen Messwerte sind durch ein Semikolon (0x3B) und die
Messreihen durch ein ,,CR/LF“-Zeichen (0xOD Ox0A) voneinander getrennt. Das letzte Zeichen in der Datei ist ein Leerzeichen (0x00). Kommastellen in den Messwerten werden mit
einem Punkt (Ox2E) dargestellt. Durch das ASCII-Format und die Trennung der Werte durch ein Semikolon, ist eine Weiterverarbeitung der Messwerte sehr einfach. Die Anordnung
der Messwerte in der Datei ist wie folgt:

Anordnung der Messwerte

Wert Byteanzahl Mogliche Werte
Zeitstempel 13 0000:00:00
Messwert Spannung L1-N/L1-L2 5

Einheit Spannung L1-N/L1-L2 1 \Y
Messwert Spannung L2-N/L2-L3 5

Einheit Spannung L2-N/L2-L3 1 \
Messwert Spannung L3-N/L3-L1 5

Einheit Spannung L3-N/L3-L1 1 Vv
Messwert Strom L1 6

Einheit Strom L1 2 mA, A
Messwert Strom L2 6

Einheit Strom L2 2 mA, A
Messwert Strom L3 6

Einheit Strom L3 2 mA, A
Messwert Frequenz 5

Einheit Frequenz 2 Hz
Messwert Wirkleistung L1 6

Einheit Wirkleistung L1 2 W, kW, MW
Messwert Wirkleistung L2 6

Einheit Wirkleistung L2 2 W, kW, MW
Messwert Wirkleistung L3 6
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Einheit Wirkleistung L3 2 W, kW, MW
Messwert Wirkleistung Summe 6

Einheit Wirkleistung Summe 2 W, kW, MW
Messwert Blindleistung L1 6

Einheit Blindleistung L1 4 var, kvar, Mvar
Messwert Blindleistung L2 6

Einheit Blindleistung L2 4 var, kvar, Mvar
Messwert Blindleistung L3 6

Einheit Blindleistung L3 4 var, kvar, Mvar
Messwert Blindleistung Summe 6

Einheit Blindleistung Summe 4 var, kvar, Mvar
Messwert Scheinleistung L1 6

Einheit Scheinleistung L1 3 VA, kVA, MVA
Messwert Scheinleistung L2 6

Einheit Scheinleistung L2 3 VA, kVA, MVA
Messwert Scheinleistung L3 6

Einheit Scheinleistung L3 3 VA, kVA, MVA
Messwert Scheinleistung Summe 6

Einheit Scheinleistung Summe 3 VA, kVA, MVA
Messwert cos phi L1 4

Einheit cos phi L1 3 ind, cap
Messwert cos phi L2 4

Einheit cos phi L2 3 ind, cap
Messwert cos phi L3 4

Einheit cos phi L3 3 ind, cap
Messwert cos phi Summe 4

Einheit cos phi Summe 3 ind, cap
Messwert kWh-Zahler / Bezug 11

Einheit kWh-Z&hler / Bezug 3 kWh
Messwert kvarh-Zahler 11

Einheit kvarh-Zahler 5 kvarh
Betriebsstundenzahler 9

Einheit Betriebsstundenzahler 1 h
Einstellung Grenzwert G1 1 A,B,C,D,E F,G,H,1J, KL M,O,P*
Zustand Grenzwert G1 1 0,1%*2
Einstellung Grenzwert G2 1 A,B,C,D,E,F,G,H,IJKLM,O,P*
Zustand Grenzwert G2 1 0,1%*2
Messwert kWh-Zahler / Abgabe (ab Seriennummer 0092) 11

Einheit kWh-Zahler / Abgabe (ab Seriennummer 0092) 3 kWh

*1) Grenzwerteinstellung: A = Wirkarbeit, Bezug (Impulsausgang) bei Grenzwert G1 oder Blindarbeit, induktiv (Impulsausgang) bei Grenzwert G2
B =Strom L1
C =Strom L2
D =Strom L3

E = Spannung L1-N/L1-L2
F = Spannung L2-N/L2-L3
G = Spannung L3-N/L3-L1

H = Frequenz

| = Wirkleistung, Bezug
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J = Wirkleistung, Abgabe

K = Blindleistung, induktiv

L = Blindleistung, kapazitiv

M = Scheinleistung, Bezug

N = Scheinleistung, Abgabe

O = Leistungsfaktor cos phi, induktiv
P = Leistungsfaktor cos phi, kapazitiv

*2) die 0 bedeutet Grenzwert aus, die 1 bedeutet Grenzwert ein

Messwertabfrage mit TCP/IP-Protokoll
Die 29 Messwerte des Multi-E11-MU kénnen per TCP/IP-Protokoll ausgelesen werden. Verbinden Sie den Messumformer mit einem LAN-Kabel mit Ihrem PC. Offnen Sie einen
TCP/IP Client an Ihrem PC. Die Adressierung des Multi-E11-MU erfolgt tiber seinen Hostnamen (z.B. 192.168.2.2“ oder ,,Multi-E11-MU“) und den Port mit der Nummer 9760. Senden
Sie ein TCP/IP Datenpaket mit folgenden Hex-Werten {OxBD 0x57}. Das kleinste Intervall zum Auslesen der Messwerte sollte nicht kleiner als 50 ms sein. Der Datenstring mit den
Messwerten hat eine GroRe von 301 Byte. Alle Messwerte werden im ASCII-Format ausgegeben und sind mit der entsprechenden Einheit versehen. Die einzelnen Werte sind durch
Semikolon (0x3B) voneinander getrennt. Das letzte Zeichen in dem Datenstring ist ein Leerzeichen (0x00). Kommastellen in den Messwerten werden mit einem Punkt (Ox2E)
dargestellt. Durch das ASCIl-Format und die Trennung der Werte durch ein Semikolon, ist eine Weiterverarbeitung der Messwerte sehr einfach. Die Anordnung der Messwerte in

dem Datenstring ist wie folgt:

Anordnung der Messwerte

Wert Byteanzahl Mogliche Werte
Messwert Spannung L1-N/L1-L2 5

Einheit Spannung L1-N/L1-L2 1 Y
Messwert Spannung L2-N/L2-L3 5

Einheit Spannung L2-N/L2-L3 1 \%
Messwert Spannung L3-N/L3-L1 5

Einheit Spannung L3-N/L3-L1 1 Vv
Messwert Strom L1 6

Einheit Strom L1 2 mA, A
Messwert Strom L2 6

Einheit Strom L2 2 mA, A
Messwert Strom L3 6

Einheit Strom L3 2 mA, A
Messwert Frequenz 5

Einheit Frequenz 2 Hz
Messwert Wirkleistung L1 6

Einheit Wirkleistung L1 2 W, kW, MW
Messwert Wirkleistung L2 6

Einheit Wirkleistung L2 2 W, kW, MW
Messwert Wirkleistung L3 6

Einheit Wirkleistung L3 2 W, kW, MW
Messwert Wirkleistung Summe 6

Einheit Wirkleistung Summe 2 W, kW, MW
Messwert Blindleistung L1 6

Einheit Blindleistung L1 4 var, kvar, Mvar
Messwert Blindleistung L2 6

Einheit Blindleistung L2 4 var, kvar, Mvar
Messwert Blindleistung L3 6

Einheit Blindleistung L3 4 var, kvar, Mvar
Messwert Blindleistung Summe 6

Einheit Blindleistung Summe 4 var, kvar, Mvar
Messwert Scheinleistung L1 6
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Einheit Scheinleistung L1 3 VA, kVA, MVA
Messwert Scheinleistung L2 6

Einheit Scheinleistung L2 3 VA, kVA, MVA
Messwert Scheinleistung L3 6

Einheit Scheinleistung L3 3 VA, kVA, MVA
Messwert Scheinleistung Summe 6

Einheit Scheinleistung Summe 3 VA, kVA, MVA
Messwert cos phi L1 4

Einheit cos phi L1 3 ind, cap
Messwert cos phi L2 4

Einheit cos phi L2 3 ind, cap
Messwert cos phi L3 4

Einheit cos phi L3 3 ind, cap
Messwert cos phi Summe 4

Einheit cos phi Summe 3 ind, cap
Messwert kWh-Zahler / Bezug 11

Einheit kWh-Z&hler / Bezug 3 kWh
Messwert kvarh-Zahler 11

Einheit kvarh-Zahler 5 kvarh
Betriebsstundenzahler 9

Einheit Betriebsstundenzahler 1 h
Einstellung Grenzwert G1 1 A, B,C,D,EF,G,H1JKLM,O,P*
Zustand Grenzwert G1 1 0,1%*2
Einstellung Grenzwert G2 1 A,B,C,D,E F,G,H,1,J,K L M,O,P*!
Zustand Grenzwert G2 1 0,1%*2
Messwert kWh-Zahler / Abgabe (ab Seriennummer 0092) 11

Einheit kWh-Zahler / Abgabe (ab Seriennummer 0092) 3 kWh

*1) Grenzwerteinstellung: A = Wirkarbeit, Bezug (Impulsausgang) bei Grenzwert G1 oder Blindarbeit, induktiv (Impulsausgang) bei Grenzwert G2
B =Strom L1
C=Strom L2
D = Strom L3

E = Spannung L1-N/L1-L2
F = Spannung L2-N/L2-L3
G =Spannung L3-N/L3-L1

H = Frequenz

| = Wirkleistung, Bezug

J = Wirkleistung, Abgabe

K = Blindleistung, induktiv

L = Blindleistung, kapazitiv

M = Scheinleistung, Bezug

N = Scheinleistung, Abgabe

O = Leistungsfaktor cos phi, induktiv
P = Leistungsfaktor cos phi, kapazitiv

*2) die 0 bedeutet Grenzwert aus, die 1 bedeutet Grenzwert ein

Messwertabfrage mit HTTP-Protokoll
Die 29 Messwerte des Multi-E11-MU kdnnen auch per HTTP-Protokoll z.B. Gber das Internet ausgelesen werden. Verbinden Sie den Messumformer mit einem LAN-Kabel mit Ihrem
PC oder {iber einen Router mit dem Internet (z.B. per Dynamische DNS). Offnen Sie einen HTTP Client an Ihrem PC. Die Adressierung des Multi-E11-MU erfolgt {iber seine IP-Adresse
oder Webadresse (z.B. ,http://multi-e11-mu.dyndns.org/httpvalue.xml“) und der Anforderung der Datei ,httpvalue.xml”. Die Antwort des Messumformers besteht aus einem
String. Dieser String enthalt die Messdaten. Das kleinste Intervall zum Auslesen der Messwerte sollte nicht kleiner als 50 ms sein. Der String mit den Messwerten hat eine Lange von
301 Byte. Alle Messwerte werden im ASCII-Format ausgegeben und sind mit der entsprechenden Einheit versehen. Die einzelnen Werte sind durch Semikolon (0x3B) voneinander
getrennt. Kommastellen in den Messwerten werden mit einem Punkt (Ox2E) dargestellt. Das letzte Zeichen in dem String ist ein Leerzeichen (0x00). Durch das ASCII-Format und die

Trennung der Werte durch ein Semikolon, ist eine Weiterverarbeitung der Messwerte sehr einfach. Die Anordnung der Messwerte in dem String ist wie folgt:
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Anordnung der Messwerte

Wert Byteanzahl Mogliche Werte
Messwert Spannung L1-N/L1-L2 5

Einheit Spannung L1-N/L1-L2 1 \%
Messwert Spannung L2-N/L2-L3 5

Einheit Spannung L2-N/L2-L3 1 Vv
Messwert Spannung L3-N/L3-L1 5

Einheit Spannung L3-N/L3-L1 1 Vv
Messwert Strom L1 6

Einheit Strom L1 2 mA, A
Messwert Strom L2 6

Einheit Strom L2 2 mA, A
Messwert Strom L3 6

Einheit Strom L3 2 mA, A
Messwert Frequenz 5

Einheit Frequenz 2 Hz
Messwert Wirkleistung L1 6

Einheit Wirkleistung L1 2 W, kW, MW
Messwert Wirkleistung L2 6

Einheit Wirkleistung L2 2 W, kW, MW
Messwert Wirkleistung L3 6

Einheit Wirkleistung L3 2 W, kW, MW
Messwert Wirkleistung Summe 6

Einheit Wirkleistung Summe 2 W, kW, MW
Messwert Blindleistung L1 6

Einheit Blindleistung L1 4 var, kvar, Mvar
Messwert Blindleistung L2 6

Einheit Blindleistung L2 4 var, kvar, Mvar
Messwert Blindleistung L3 6

Einheit Blindleistung L3 4 var, kvar, Mvar
Messwert Blindleistung Summe 6

Einheit Blindleistung Summe 4 var, kvar, Mvar
Messwert Scheinleistung L1 6

Einheit Scheinleistung L1 3 VA, kVA, MVA
Messwert Scheinleistung L2 6

Einheit Scheinleistung L2 3 VA, kVA, MVA
Messwert Scheinleistung L3 6

Einheit Scheinleistung L3 3 VA, kVA, MVA
Messwert Scheinleistung Summe 6

Einheit Scheinleistung Summe 3 VA, kVA, MVA
Messwert cos phi L1 4

Einheit cos phi L1 3 ind, cap
Messwert cos phi L2 4

Einheit cos phi L2 3 ind, cap

MULLER
ZIEGLER'":

Midller + Ziegler GmbH, Industriestr. 23, 91710 Gunzenhausen

Tel. +49 (0)9831 5004-0

www.mueller-ziegler.de

inffo@mueller-ziegler.de

05.03.2024

Bl E

made in germany


http://www.mueller-ziegler.de/
mailto:info@mueller-ziegler.de

Messwert cos phi L3 4

Einheit cos phi L3 3 ind, cap

Messwert cos phi Summe 4

Einheit cos phi Summe 3 ind, cap

Messwert kWh-Zshler / Bezug 11

Einheit kWh-Z&hler / Bezug 3 kWh

Messwert kvarh-Zahler 11

Einheit kvarh-Zahler 5 kvarh
Betriebsstundenzahler 9

Einheit Betriebsstundenzahler 1 h

Einstellung Grenzwert G1 1 A B,CD,EFG,H,1J,K L M,O,P*t
Zustand Grenzwert G1 1 0,1%*2

Einstellung Grenzwert G2 1 A,B,C,D,E F,G,H,1J,KLM,O,P*
Zustand Grenzwert G2 1 0,1%*2

Messwert kWh-Zahler / Abgabe (ab Seriennummer 0092) 11

Einheit kWh-Z3hler / Abgabe (ab Seriennummer 0092) 3 kWh

*1) Grenzwerteinstellung: A = Wirkarbeit, Bezug (Impulsausgang) bei Grenzwert G1 oder Blindarbeit, induktiv (Impulsausgang) bei Grenzwert G2

B =Strom L1

C =Strom L2

D =Strom L3

E = Spannung L1-N/L1-L2
F = Spannung L2-N/L2-L3
G =Spannung L3-N/L3-L1
H = Frequenz

| = Wirkleistung, Bezug

J = Wirkleistung, Abgabe
K = Blindleistung, induktiv
L = Blindleistung, kapazitiv
M = Scheinleistung, Bezug
N = Scheinleistung, Abgabe

O = Leistungsfaktor cos phi, induktiv

P = Leistungsfaktor cos phi, kapazitiv

*2) die 0 bedeutet Grenzwert aus, die 1 bedeutet Grenzwert ein

Messwertabfrage mit MODBUS-TCP-Protokoll
Die Messwerte des Multi-E11-MU kdnnen auch per MODBUS-TCP-Protokoll ausgelesen werden. Verbinden Sie den Messumformer mit einem LAN-Kabel mit Ihrem PC oder tiber
einen Router mit dem MODBUS-Master. Die Adressierung des Multi-E11-MU erfolgt (iber seine IP-Adresse (Port 502). Das kleinste Intervall zum Auslesen der Messwerte sollte nicht
kleiner als 50 ms sein. Die Register konnen nur gelesen werden. Es werden folgende MODBUS-Befehle unterstutzt:

Code: 0x03

Read Holding Registers
Code: 0x08 Diagnostic

Bei nicht unterstitzten Befehlen oder falschen Adressangaben wird eine entsprechende Fehlermeldung ausgegeben.

Datenformate

INT = 2 Byte, signed (high vor low Byte)
UINT = 2 Byte, unsigned (high vor low Byte)

LONG = 4 Byte, unsigned (high vor low Byte, low Word vor high Word)

Darstellung der Spannungen in den MODBUS-Registern des Multi-E11-MU

U=nxVT
U = Spannung in Volt
n = Wert aus MODBUS-Register

VT = Ubersetzungsverhiltnis der Spannungswandler (wenn vorhanden)

Darstellung der Strome in den MODBUS-Registern des Multi-E11-MU

I=nxCT
| = Strom in mA
n = Wert aus MODBUS-Register

CT = Ubersetzungsverhiltnis der Stromwandler (wenn vorhanden)

Darstellung der Leistungen in den MODBUS-Registern des Multi-E11-MU

N=nxCTxVT
N = Leistung in W/var/VA
n = Wert aus MODBUS-Register

CT = Ubersetzungsverhiltnis der Stromwandler (wenn vorhanden)

VT = Ubersetzungsverhiltnis der Spannungswandler (wenn vorhanden)
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Darstellung des cos phi in den MODBUS-Registern des Multi-E11-MU
Messwert: 0,00 cap - 0,5 cap—1,00-0,5 ind — 0,00 ind

MODBUS: -000 - -50 - 100 — 50 - 000
Messwertliste
Adresse (Hex) Wert Typ Einheit Auflosung

0x0001 Messwert Spannung L1-N/L1-L2 UINT \% 0,1
0x0002 Messwert Spannung L2-N/L2-L3 UINT \ 0,1
0x0003 Messwert Spannung L3-N/L3-L1 UINT \ 0,1
0x0004 Messwert Strom L1 UINT mA 1
0x0005 Messwert Strom L2 UINT mA 1
0x0006 Messwert Strom L3 UINT mA 1
0x0007 Messwert Frequenz UINT Hz 0,1
0x0008 Messwert Wirkleistung L1 INT w 1
0x0009 Messwert Wirkleistung L2 INT w 1
0x000A Messwert Wirkleistung L3 INT w 1
0x000B Messwert Wirkleistung Summe INT w 1
0x000C Messwert Blindleistung L1 INT var 1
0x000D Messwert Blindleistung L2 INT var 1
0x000E Messwert Blindleistung L3 INT var 1
0x000F Messwert Blindleistung Summe INT var 1
0x0010 Messwert Scheinleistung L1 INT VA 1
0x0011 Messwert Scheinleistung L2 INT VA 1
0x0012 Messwert Scheinleistung L3 INT VA 1
0x0013 Messwert Scheinleistung Summe INT VA 1
0x0014 Messwert cos phi L1 INT - 0,01
0x0015 Messwert cos phi L2 INT - 0,01
0x0016 Messwert cos phi L3 INT - 0,01
0x0017 Messwert cos phi Summe INT - 0,01

0x0018 Messwert kWh-Zahler / Bezug LONG kWh 0,1

0x001A Messwert kvarh-Zahler LONG kvarh 0,1

0x001C Betriebsstundenzahler LONG min 1

0x001E Zustand Grenzwert G1 INT 0,1*2

0x001F Zustand Grenzwert G2 INT 0,1%*2

0x0020 Einstellung Grenzwert G1 INT 0-15*

0x0021 Einstellung Grenzwert G2 INT 0-15*

0x0022 Stromwandler, primar INT A 1

0x0023 Stromwandler, sekundar INT A 1

0x0024 Spannungswandler, primar INT \Y 1

0x0025 Spannungswandler, sekundar INT \Y 1

0x0026 Messwert kWh-Zahler / Abgabe LONG kWh 0,1

(ab Seriennummer 0092)

0x0028 Seriennummer UINT 1
0x0029 Softwareversion UINT X.X
0x002A MAC-Adresse 1 UINT XXX XXX
0x0028 MAC-Adresse 2 UINT XXX XXX
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0x002C MAC-Adresse 3 UINT X.XXX.XX
0x002D IP-Adresse LONG XX.X.X
0x002F Subnetmaske LONG XXX.X
0x0031 Standardgateway LONG XX XX

*1) Grenzwerteinstellung: 0 = Wirkarbeit, Bezug (Impulsausgang) bei Grenzwert G1 oder Blindarbeit, induktiv (Impulsausgang) bei Grenzwert G2

1=StromlL1

2 =Strom L2

3 =Strom L3

4 = Spannung L1-N/L1-L2

5= Spannung L2-N/L2-L3

6 = Spannung L3-N/L3-L1

7 = Frequenz

8 = Wirkleistung, Bezug

9 = Wirkleistung, Abgabe

10 = Blindleistung, induktiv

11 = Blindleistung, kapazitiv

12 = Scheinleistung, Bezug

13 = Scheinleistung, Abgabe

14 = Leistungsfaktor cos phi, induktiv
15 = Leistungsfaktor cos phi, kapazitiv

*2) die 0 bedeutet Grenzwert aus, die 1 bedeutet Grenzwert ein
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